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Pipe cleaning method for filling machine using rinsing liquid circulated in closed 
path between supply container and filling machine 



Abstract: 

Abstract of DE10222127 

The method uses a rinsing liquid (3) fed through the pipeline in a closed 
circulation loop between a supply container (2) and the filling machine, with 
water, a cleaning solution, an acid and a sterilization medium used in succession 
as the rinsing liquid. The concentration of the cleaning solution, the acid and the 
sterilization medium can be adjusted at the supply container, with water 
circulated after passage of each through the pipeline. An Independent claim for a 
pipe cleaning device is also included. 
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(3) Rohrreinigungssystem 

@ Es wird ein Verfahren zum Reinigen und Sterilisieren 
von Rohrleitungen einer Abfullmaschine beschrieben, bei 
dem eine Reinigungsflussigkeit aus einem Vorratsbehah 
ter durch die Abfullmaschine gepumpt wird, sowie eine 
Vorrichtung zum Durchfuhren des Verfahrens. 
Die derzeit bekannten Verfahren bzw. Vorrichtungen wei- 
sen einen groBen Flussigkeitsbedarf an Wasser, Lauge, 
Saure und Sterilisationsmittel auf. 

Somit lag der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zum Reinigen und Sterilisieren von Rohrleitungen 
zu entwickeln, mit welchem die aufzuwendende Flussi- 
keitsmenge an Wasser, Lauge, Saure und Sterilisations- 
mittel verringert werden kann. 

Die Vorrichtung soil daruber hinaus den anlagentechni- 
schen Aufwand minimieren. 

Die Aufgabe wird dahingehend gelost, daR die Rohrlei- 
tungen mit einer Flussigkeit gespult werden, die in einem 
geschlossenen Kreislauf aus einen Vorratsbehalter durch 
. die Abfullmaschine und von dort zuruck in den Vorratsbe- 
halter gepumpt wird, bei dem als Flussigkeit nacheinan- 
' der Wasser, eine Lauge, eine Saure und ein Sterilisations- 
mittel verwendet wird, wobei die gewunschte Konzentra- 
tion der Lauge, der Saure und des Steriltsationsmittels in 
dem Vorratsbehalter eingestellt wird und bei dem die 
Rohrleitungen nach jeder Behandlung mit Lauge oder 
Saure mit Wasser nachgespult werden. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrirYt ein Verfahren zum Reinigen 
und Sterilisieren von Rohrleitungen einer Abfiillmaschine, 
bei dem eine Reinigungsttiissigkeit aus einem Vorratsbehal- 5 
ter durch die Abfullmaschine gepumpt wird sowie eine Vor- 
richtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 
(0002] Die Einsalzbereiche der Maschine reichen von der 
Lebensmittel- iiber die chemische Industrie bis hin zu Ma- 
schinen der pharrnazeutischen Industrie. 10 
|0003] Die Rohrleitungen von Abfiillmaschinen in der 
z. B. Lebensmittelindustrie miissen in regelmaBigen Ab- 
standen, das heiBt vor jedem Produktwechsel oder jedoch 
mindestens einmal taglich, gereinigt werden, damit Produk- 
treste entfernt und weitgehend das Wachstum von Mikroor- 15 
ganismen, die nicht in das Produkt gelangen sollen, verhin- 
dert wird. Fur die Reinigung stent ubiicherweise eine zen- 
tralc Rcinigungsanlagc zur Vcrfiigung, da die produktfuh- 
renden Oberflachen der Rohrleitungen nicht manuell gerei- 
nigt werden konnen. Unter dem Begriff Rohrleitungen wer- 20 
den ebenfalls von den Rohrleitungen beaufschlagte Behal- 
ter, Warmetauscher und andere Einbauteile verstanden. 
[0004] Die zentrale Reinigungsanlage gemaB dem Stand 
der Technik umfasst Lagertanks fur eine Lauge und eine 
Saure sowie ein von den Lagertanks ausgehendes, l\x den 25 
einzelnen Abfiillmaschinen verzweigtes Rohrieitungsnetz. 
[0005] Die Reinigung der Abfiillmaschine erfolgt zu- 
nachst durch Spiilen der Rohrleitungen mit Wasser, so daB 
Produktreste ausgespiilt werden, nachfolgend mit einer hei- 
Ben Lauge, die organisches Material aus den Rohrleitungen 30 
der Abfiillmaschine lost und danach mit einer heiBen Saure 
zum Entfernen anorganischer Belage von den Innenwanden 
der Rohrleitungen. AbschlieBend werden die Rohrleitungen 
der Abfiillmaschine mit Wasser nachgespult. Sowohl das 
Wasser als auch die Lauge und Saure wird dabei in einem 35 
offenen Kreislauf gefahren, daB heiBt nach Durchstromen 
der Abfiillmaschine in einen Ablauf geleitet und entsorgt. 
[0006] Da die Rohrleitungen der Abfiillmaschine ab- 
schlieBend mit Wasser gespult werden, verbleibt auf den 
produktfuhrenden Oberflachen der Rohrleitungen ein Was- 40 
serfilm, in welchem sich Wasserbakterien vermehren. Urn 
diesern Bakterienwachstum entgegenzuwirken, wird haufig 
noch ein Sterilisauonsmittel aus einem weiteren Lagertank 
uber ein eigenes Rohrieitungsnetz zu der Abfiillmaschine 
herangefuhrt, durch die Abfiillmaschine gepumpt und nach 45 
Austritt aus der Abfiillmaschine ebenfalls in einen Ablauf 
geleitet und entsorgt. 

[0007] Alternativ wird mit Dampf sterilisiert, welcher 
durch eine weitere separate Anlage" erzeugt. wird. 
[0008] Nachteilig an den bekannten Reinigungsanlagen 50 
ist insbesondere der groBe Fliissigkeitsbedarf an Wasser, 
Lauge, Saure und Sterilisationsmittel. In Abhangigkeit der 
Anzahl beziehungsweise GroBe der Abfullanlagen werden 
fiir einen Reinigungsvorgang circa 500-4000 1 W'asser und 
jeweils 300 1 Lauge, Saure und Sterilisationsmittel benotigt, 55 
die nach dem Reinigen beziehungsweise Sterilisieren auch 
entsorgt werden miissen. Ein weiterer nachteiliger Aspekt 
liegt in der aufwendigen Anlagentechnik, da jede Fliissig- 
keit in einem eigenen Rohrieitungsnetz an die Abfiillma- 
schine herangefuhrt wird. 60 
[0009] Das gilt auch fur das aus der US 3,719,191 be- 
kannte Reinigungssystem fiir Russigkeitsbehalter und 
Rohrleitungen, bei dem ein mehrstufiges Reinigungsverfah- 
ren angewendet. wird. In einem ersten Schritt wird mit inter- 
mi tticrenden Wasscrstahlcn vorgcrcinigt und das Schmutz- 65 
wasser an die Kanalisation abgefiihrt. Dann foigt eine Vor- 
spiilung mit bereits benutztem Wasser und ein Abpumpen 
von iiberschussigem Wasser aus dem System. Es schlieBt 



sich ein mehrstufiger Waschzyklus an, wobei Dampf zum 
Aufheizen und nacheinander verschiedene Chernikalien zu- 
gegeben werden. Danach wird das Wasch wasser in die Ka- 
nalisation abgelassen und mit Pressluft getrocknet. Weiter- 
hin folgen eine Nachspulung mit Wasserabfuhr aus dem Sy- 
stem sowie eine Schlussspulung mit Saure und Abfuhr der 
Spulfliissigkeit mit anschlieBendem Trocknen mittels Press- 
luft. Das benotigte Wasser muB bis auf eine geringe, im Sy- 
stem verbleibende Menge bei jedem Waschvorgang entsorgt 
werden. 

[0010] Ein demgegenuber sehr einfaches Verfahren ist aus 
der DE 19643 552 A 1 bekannt geworden. Dabei wird ein 
Reinigungsmittel auf die zu reinigenden Flachen aufge- 
bracht und nach einer Einwirkzeit von 1 bis 60 Minuten mit 
Wasser abgespiilt. Es versteht sich von selbst, daB dieses 
Verfahren nur einen beschrankten Anwendungsbereich ha- 
ben kann und daB die zum Abspulen benutzt Wassermenge 
vcrlorcn ist. 

[0011] Bei der einschlagigen Reinigungsanlage gemaB 
DE 201 08 017 Ul geht es um eine Verbesserung dahinge- 
hend, daB beim Einsatz als Tankreinigungsanlage und dem- 
entsprechender Verwendung von Vor- und Rucklaufpumpe 
Druck- und Pumpleistungsunterschiede ohne weiteres aus- 
gleichbar und beim Einsatz als Rohrreinigungsanlage Luft- 
und Dampfblasen eflekliv abfiihrbar sind, was mitkonslruk- 
tiven MaBnahmen erreicht werden soli. Im ubrigen werden 
in der DE 201 08 017 Ul einleitend nur die Stapeltank- und 
Neuansatz-Technik kurz definiert, ohne daB auf konkreie 
MaBnahmen zur Verringerung des Wasserbedarfs eingegan- 
gen wird. 

[0012] Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren zum Reinigen und Sterilisieren von Rohrlei- 
tungen zu entwickeln. mit welchem die aufzuwendende 
Fliissigkeitsmenge an Wasser, Lauge, Saure und Sterilisati- 
onsmittel erheblich verringert wird. 
[0013] Eine weitere Teilaufgabe besteht darin, eine Vor- 
richtung zur Durchfuhrung des Verfahrens bereitzustellen, 
die dariiberhinaus eine Minimierung des anlagentechni- 
schen Aufwandes ermoglicht. 

[0014] Die Aufgabe wird mit einem Verfahren gelbst, bei 
dem die Rohrleitungen mit einer Flussigkeit gespult werden, 
die in einem geschlossenen Kreislauf aus einem Vorratsbe- 
halter durch die Abfiillmaschine und von dort zuriick in den 
Vorratsbehalter gepumpt wird, bei dem als Flussigkeit nach- 
einander Wasser, eine Lauge, eine Saure und ein Sterilisati- 
onsmittel verwendet wird, wobei die gewiinschte Konzen- 
tration der Lauge, der Saure und des Sterilisationsmittels in 
dem Vorratsbehalter eingestellt wird und bei dem die Rohr- 
leitungen nach jeder Behandlung mit Lauge oder Saure mit 
Wasser nachgespult werden. Ein wesentlicher Verfahren s- 
schritt ist dabei das Einstellen der Lauge, der Saure und des 
Sterilisationsmittels in dem zentralen Vorratsbehalter aus 
dem jeweiligen Konzentrat durch Hinzumischen von Was- 
ser. Dieses fiihrt zu einem geringeren bautechnischen Auf- 
wand der Reinigungsvorrichmng und ermoglicht es, sowohl 
die raumlichen Abmessungen als auch die Masse in be- 
triebsbereitem Zustand gegeniiber den bekannten Anlagen 
kleiner auszufuhren. Aufgrund des geschlossenen Spul- 
kreislaufs kann die Fliissigkeitsmenge an Wasser, Lauge, 
Saure und Sterilisationsmittel erheblich rninimiert werden, 
so daB fur jeden Spiilzyklus circa 10-20 1 Fiiissigkeit beno- 
tigt werden. Hieraus ergibt sich eine erhebliche Kostenredu- 
zierung, da sowohl die Kosten fiir die Beschaffung als auch 
fur die Entsorgung reduziert werden. Ein weiterer Vorteil re- 
sulticrt bei einer Erwarmung des Wasscrs, der Lauge, der 
Saure und des Sterilisationsmittels aus der geringeren zu er- 
warmenden Fliissigkeitsmenge, die zu einer Reduzierung 
der Heizkosten fiihrt Durch die Verringerung der Fliissig- 
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keitsmengc weist die Reinigungsvorrichiung eine ver- liber hinaus konnen in einem zweilcn und einem drittenDo- 

gleichsweise geringc Masse auf, so daB entwcder die Reini- sierzylinder jcweils ein Saure- und ein Sterilisauonskonzen- 

gungsvorrichtung als mobile Einheil. zu den einzelnen Ab- trat vorgehalten werden. Zu Beginn eines Spulungskreis- 

fullmaschinen verfahren werden kann oder altemativ auf- laufs wirri das jeweilige Absperrveniil geofifnet unridasent- 

grund der geringen Abmessungen und Kosten unmitlelbar 5 sprechende Konzentral in den Vorratsbehalter abgelassen. 

fur jede Abfullrnaschine eine eigcne Reinigungsvorrichiung Durch Beirnischen von Wasser kann auf dicse Art und Weisc 

bercitgeslelll wird. Dadurch wiederum sind die Zu- und die gewunschle Konzentration der Laugc, Saure bzw des 

Riicklaufleitungen sehr kurz ausgelegt, beispielweise 5 Me- Sterilisationsmittels direkt im Vorratsbehalter eingeslelll 

ter gegenuber bis zu mehreren 100 Metem bei zeniralen Rei- werden. 

nigungsanlagen. Die geringe Lange der Zu- und Rucklauf- to [0022] Als giinstig hat es sich erwiesen, in dem Vorratsbe- 

leitungen wiederum verringert nochmals die benotigte Flus- halter ein Heizelement anzuordnen. Mit Hilfe dieses Heize- 

sigkeilsmenge und bedingt dariiber hinaus nur cine Forder- lementes kann die Russigkcil auf die vorgesehene Tempera- 

punipe mit geringer Leistung. Die Leistung der Forder- tur erwarrnt werden. 

pumpe kann dann beispieisweise mit 2kW gegenuber [0023] Vorzugsweise weist der Vorratsbehalter einen 
20-90 kW bei zeniralen Reinigungsanlagen ausgelegl sein. 15 Frischwasserzulauf auf. Mit Hilfe des Frischwasserzulaufs 
Ein Vorteil der geringen Leistung der Forderpumpe liegt in wird der Vorratsbehalter mit Wasser aufgefUUt. 
der geringen Stromaufnahme und dadurch resultierend in [0024] Vorzugsweise ist die Forderpumpe aus Edelstahl 
den nicdrigen Encrgickostcn bei Bctricb der Forderpumpe. ausgcbildct. Hicrdurch wird cine fruhzcitigc Korrosion ins- 
[0015] Vorteilhaflerweise verbleibt das SterilisaUonsmit- besondere beim Fordern der aggressiven Laugen, Sauren 
lei bis zu Beginn der Produktforderung in den Rohrleiiun- 20 und des Sterilisationsmittels vcrmieden. 
gen der Abfullrnaschine. [0025] In einer besonderen Ausfuhrungsform ist die For- 
[0016] Alternativ zum Verbleib des Sterilisationsmittels derpumpe mit einer Pumpensteuerung ausgestattel. Diese 
bis zu Beginn der Produktforderung in den Rohrleitungen ermoglicht eine Variation der Forderleistung der Forder- 
der Abfullrnaschine kann auch nach dem Steriiisieren das pumpe und somit einen kurzfristigen Wechsel der Stro- 
Steritisalionsiiullel uber AblaBvenlile abgelassen werden. 25 mungsgeschwindigkeiL Hierbei kann wechselweise eine la- 
Dieses hat zum Vorteil, daB die noch mit Sterilisationsmittel minare oder turbulente Stromung reabsiert werden. Auf- 
befiillten AbfiiUmaschinen vor Beginn der Produktforde- grund des Wechsel der Stromungsgeschwindigkeit wird eine 
rung nicht emeut mit der Reinigungsvorrichtung angefahren Opunuerung des Reinigungsergebnisses erzielt 
und verbunden werden miissen, um das Sterilisationsmittel [0026] Vorteilhafterweise weist die Zulaufleitung eine er- 
abzulassen.Restedes Sterilisationsmittels werden unmittel- 30 ste Schnellkupplung auf. Die Schnellkupplung vereinfacht 
bar vor der Produktion mit gefiltertem Trinkwasser oder die Verbindung der Reinigungsvorrichtung mit der Abfull- 
HeiBwasser (90°C) gespUlt. Zum Filtem des Wassers kann maschine und untersiutzt somit die Mobibtat der Reini- 
ein optionaler Sterilfilter angeschlossen werden. gungsvorrichtung. 

[0017] Vorzugsweise werden die Hussigkeilen Wasser, [0027] Dariiber hinaus kann es sinnvoll sein, in der Ruck- 

Lauge, Saure und Sterilisationsmittel auf eine Temperatur 35 laufleitung ebenfalls eine zweite Schnellkupplung fiir eine 

von 30-90°C erwarrnt. Dieses ermoglicht eine Optimierung einfache Verbindbarkeit zwischen der Reini gungsvorrich- 

des Reinigungs- beziehungsweise Sterilisationsprozesses. tung und der Abfiiilmaschine anzuordnen. 

Aufgrund der kurzen Aufheizzeiten konnen auch fluchtigc [0028] In einer gunsrigen Ausgestaltung ist in dem Vor- 

oder zur Instability neigende Sterilisationsnuttel wirksam ratsbehalier ein Fiillstandsmelder angeordnet. Der Full- 

erwarmt werden. Dariiber hinaus sterben im Wasser mit zu- 40 standsmelder informiert den Bediener uber den FUllzustand 

nehmender Temperatur die uberwiegende Anzahl an Bakte- des Vorratsbelialters und kann in Zusammenwirken mil den 

rien ab, so daB die Rohrleitungen der Abfullrnaschine mit Ventilen in dem Frischwasserzulauf bzw. den Dosierleitun- 

nahezu keimfreiem Wasser gespult werden. gen ein Uberlaufen der Flussigkeit aus dem Vorratsbehalter 

[0018] Gunstigerweise werden die Riissigkeiten Wasser, effektiv verhindern. 

Lauge, Saure und Sterilisationsmittel nach Beendigung des 45 [0029] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Vbr- 

Spulvorganges vor Wiedereintritl in den Vorralsbehalter in ratsbehalier mit einem befiillbaren Volumen < 30 1 ausgebil- 

einen Ablauf geleiteL In Abhangigkeit der jeweiligen Flus- deL Damil ist wahrend des gesamten Reinigungs- bzw. Ste- 

sigkeit. erfolgt von dort aus entweder eine Entsorgung in die rilisaiionsvorganges eine ausreichende FlOssigkeiismenge 

KanaUsation oder entsprechende Sammeltanks. Die Positio- vorhanden. 

nierung des Ablaufs in der Rucklaufleitung kurz vor Eintritt 50 [0030] Gunstigerweise stent die Flussigkeit in dem Vor- 

der Flussigkeit in den Vorratsbehalter ermoglicht eine effi- ratsbehalter unter atmospharischem Druck. Dadurch wird 

ziente und weitgehende Reinigung sowohl der Vor- und der maschinentechnische Aufwand weiter reduziert, 

Rucklaufleitungen als auch der Abfullrnaschine selbst. [0031] Vorzugsweise ist die Riicklaufieitung unterhalb des 

[0019] Die Teilaufgabe wird mittels einer Vorrichtung ge- Flussigkeitsspiegeis der Flussigkeit im Vorratsbehalter an- 

lost, die einen Vorratsbehalter zur Aufnahme einer Flussig- 55 geordnet Hierdurch wird insbesondere bei atmosphari- 

keit und einer daran angeschlossenen ZuiauMeitung zu der schem Druck der Fliissigkeit im Vorratsbehalter erreicht, 

Abfullrnaschine auf weist, wobci in mindestens einem Ab- daB in dem Systemkreislauf befindlicheLuftin den Rohrlei- 

schnitt der Zulaufleitung mindestens eine Forderpumpe an- tungen aufsteigt und in den Vorratsbehalter gelangl. Aus- 

geordnet ist, bei der von der Abfiiilmaschine eine Rucklauf- gleichsbehalter und spezielle Ventile zum Ablassen der Luf l 

leitung zu dem Vorbehalter verlauft und in der Rucklauflei- 60 in den Zu- oder Rucklaufleitungen sind daher uberfliissig, 

tung vor dem Vorratsbehalter ein Umschaltventil zum Ab- wodurch sich der Aufbau der Reinigungsvorrichtung weiter 

leiten der Flussigkeit in einen Ablauf angeordnet ist. vereinfacht. 

[0020] In einer besonderen Ausgestaltung ist der Vorrats- [0032] In einer besonderen Ausfuhrungsform ist in der 

behaiter Uber Dosierleitungen mit Dosierzylindem verbun- Zulaufleitung ein erstes AblaBventil angeordnet. Mit Hilfe 

den, wobci die Dosierleitungen mit Abspcrrvcntilcn verse- 65 dieses AblaBvcntils kann die im Krcislauf bcfindlichc Fliis- 

hen sein konnen. sigkeitsmenge vollstandig abgelassen werden. Dieses kann 

[0021] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist in einem beispieisweise nach dem Steriiisieren vor Anlauf der Pro- 

ersten Dosierzylinder ein Laugenkonzentra! enthalten. Dar- duklfbrderung oder bei technischen Defekten der Reini- 
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gungsvorrichtung notwendig werden. 
[0033] Um eine vollslandige Entleerung des Kreislaufs zu 
gewahrleisten, kann auch die Forderpumpe uber ein zweites 
AblaBventil entlecrbar sein, so daR auch die in der Pumpe 
verbleibende restiiche Flussigkeitsmenge vollstandig aus 
dem Kreislauf entfernt werden kann. Alternativ wird die 
Pumpe bauseits so angeordnet, daB keine Flussigkeit im 
Pumpenkorper verbleiben kann, sobald das AblaBventil ge- 
offnet wird. 

[0034] Vorzugsweise ist in der Zulaufieitung ein um- 
schaltbarer Bypass rait einem Sterilfilter angeordnet. Hier- 
rait kann ein Nachspulen mit Wasser nach dem Sterilisieren, 
vor der Produktforderung, keimfrei ausgefiihrt werden. 
[0035] Gunstigerweise weisen die Zulaufleitungen und 
die Rucklaufleitungen eine maximale Lange von jeweils 
20 m auf. Die vernal tnismafiig kurze Leitungslange tragi 
dazu bei, die benotigte Flussigkeitsmenge weiter zu verrin- 
gern. 

[0036] Die gestellte Aufgabe wird besonders gunstig mit 
einer Anordnung der vorstehend beschriebenen Reinigungs- 
vorrichtung und einer Abfullmaschine gelosl, bei der die 
Vorrichtung in moglichst geringem raumlichen Abstand zu 
der Abfullmaschine aufgestellt ist. Je kleiner der raumliche 
Abstand gewahlt ist, desto kiirzer konnen die Vorlaufteitung 
und die Riicklaufieitung gewahlt sein. Die kiirzeren Leitun- 
gen wiederum tragen dazu bei, die Flussigkeitsmenge zu 
verringem, da sich insgesamt weniger Flussigkeit im Um- 
lauf befindet. 

[0037] Anhand der nachfolgenden einzigen Figur wird die 
Erfindung beispielhaft dargestellt und naher erlautert. Dabei 
zeigt die Figur in einer schematischen Ubersicht die Anord- 
nung der Einzelkomponenten. 

[0038] In der Figur ist zur Bevorratung bzw. zum Anmi- 
schen und Heizen einer Flussigkeit 3 ein Vorratsbehalter 2 
zu erkennen, in dem beispielhaft ein minirnalerFliissigkeits- 
spiegel 19b, ein maximaler Flussigkeitsspiegel 19a und ein 
zwischen dem minimalen und maximalen Flussigkeitsspie- 
gel 19a, 19b liegender Arbeitsflussigkeitsspiegel 19c einge- 
zeichnet ist. Die Hone des Flussigkeitsspiegels 19a, 19b, 
19c wird uber einen im Vorratsbehalter 2 angeordneten Full- 
standsmelder 18 detektiert. Die Flussigkeit 3 kann Wasser, 
eine Lauge, eine Saure oder ein Sterilisadonsmittel umfas- 
sen. Wahrend des Reinigungsvorganges befinden sich ca. 
10 1 der Flussigkeit 3 in der Zulaufieitung 4, der Forder- 
purape 5, der Abfullmaschine 1 und der Rucklaufleitung 6. 
In dem Vorratsbehalter 2 verbleiben ebenfalls ca. 101. 
[0039] Zur Reinigung einer Abfullmaschine 1 werden aus 
dieser zunachst die an den produktfuhrenden Oberflachen 
der Rohrleitungen anhaftenden Lebensmittelreste mit Was- 
ser ausgespiilt. Hierfiir wird das Absperrventil 16a geoffnet 
und Wasser uber den Frischwasserzulauf 16 in den Vorrats- 
behalter 2 laufengelassen, bis das betullbare Volumen von 
20 1 erreicht ist und sich der maximale Flussigkeitsspiegel 
19a einstellt. Nachfolgend wird die Forderpumpe 5 gestartet 
und das Wasser durch die Zulaufieitung 4 zur Abfullma- 
schine 1 gepumpt, die uber eine erste Schnellkupplung 17a 
mit der Zulaufieitung 4 verbunden ist. Nach Durchlauf des 
Wassers durch die Abfullmaschine 1 wird das Wasser mit- 
tels der Riicklaufleitung 6, welche uber eine zweite Schnell- 
kupplung 17b an die Abfullmaschine 1 angeschlossen ist, 
zunachst uber das Umschaltventil 7 in den Ablauf 8 geleitet 
und abgefuhrt. In dieser Spiilphase wird iiber den Frisch- 
wasserzulauf 16 in etwa die gleiche Wassermenge zuge- 
fUhrt, wie iiber den Ablauf aus dem Kreislauf ablauft, so daB 
der Arbeitsflussigkeitsspiegel 19c ungefahr auf konstantcm 
Niveau verbleibt. Aufgrund der kurzen Zulaufieitung 4 so- 
wie der kurzen Riicklaufleitung 6 werden fur diesen Spiil- 
vorgang nur ca. 80 bis 100 1 Wasser verbraucht. 



[0040] Am Ende des SpUlvorganges wird der Ablauf 8 
uber das Umschaltventil 7 gesperrt und somit der Kreislauf 
geschlossen, so daB aus der Abfullmaschine 1 zuriicklaufen- 
des Wasser in den Vorralsheh alter 2 gelangt. 
5 (0041 1 Im AnschluB an den Spiil vorgang wird dem Wasser 
im Vorratsbehalter 2 durch Offnen des Absperrventils 11a 
aus dem ersten Dosierzy Under 10a ein Laugenkonzentral 12 
iiber die Dosierlettung 9a beigemischt, bis die gewiinschte 
Konzentraiion der Lauge im gesamten Kreislauf erreicht ist. 
to Bereits in dieser Mischphase wird die Lauge mit dem Hcize- 
lement 15 auf die gewiinschte Temperatur von ca. 70°C er- 
warmt. Mit Hilfc der Lauge schwemmen in den Rohrwan- 
dungen der Abfullmaschine 1 anhaftende EiweiBe auf und 
werden mit der Stromung der Lauge mitgerissen. Nach zahl- 
15 reichen Umlaufen mit der Lauge als Flussigkeit 3 wird mit- 
tels des Umschaltventils 7 die Riicklaufleitung 6 gesperrt 
und die kontaminierte Lauge iiber den Ablauf 8 entsorgt. 
Zcitglcich wird das Absperrventil 16a geoffnet und Wasser 
in den Vorratsbehalter 2 aufgegeben, so daB nach einiger 
20 Zeit. die Lauge vollstandig abgefuhrt ist und sich als Flussig- 
keit 3 in dem Vorratsbehalter 2, der Zulaufieitung 4, der For- 
derpumpe 5, der Abfullmaschine 1 und der Rucklaufleitung 
6 ausschlieBlich Wasser befindet. Nunmehr wird der Ablauf 
8 durch Sperrstellung des Umschaltventils 7 geschlossen 
25 und das Wasser zuriick in den Vorratsbehalter 2 geleitet. Um 
ein Uberlaufen des Vorratsbehalters 2 zu vermeiden, wird 
ebenfalls das Absperrventil 16a in Frischwasserzulauf ge- 
schlossen. 

[0042] In das zirkulierende Wasser wird durch Offnen des 
30 Absperrventils lib aus dem zweiten Dosierzyiinder 10b ein 
Saurekonzentrat 13 iiber die Dosierleitung 9b so lange in 
den Vorratsbehalter 2 aufgegeben, bis im Vorratsbehalter 2, 
der Zulaufieitung 4, der Forderpumpe 5, der Abfullmaschine 
1 und der Rucklaufleitung 6 die gewiinschte Saurekonzen- 
35 tration erreicht ist. Die Saure wird mittels des Heizelemen- 
tes 15 ebenfalls auf ca. 70°C erwarmt und dient dazu, anor- 
ganische Belage aus den Rohrleitungen der Abfullmaschine 
1 zu entfernen. 

[0043] Nach dem Reinigen der Abfullmaschine 1 mit 
40 Saure wird erneut mit Hilfe des Umschaltventils 7 die Saure 
in den Ablauf 8 geleitet und entsorgt, wahrend durch Offnen 
des Absperrventils 16a iiber den Frischwasserzulauf 16 
Wasser in den Vorratsbehalter 2 zugegeben wird. Aufgrund 
dieser Vorgehensweise verringert sich kontinuierlich die 
45 Saurekonzentration, bis in dem Vorratsbehalter 2, der Zu- 
laufieitung 4, der Forderpumpe 5, der Abfullmaschine 1 und 
der Riicklaufleitung 6 bis zum Umschaltventil 7 ausschlieB- 
lich Wasser enthalten ist, Sobald dieser Zustand erreicht ist, 
wird das Umschaltventil 7 in einen Schaltzustand gebracht, 
50 der den Ablauf 8 versperrt und einen Durchlauf zum Vor- 
ratsbehalter 2 ermoglicbt. 

f0044] Als letzter Reinigungsschritt wird das Absperrven- 
til 11c geoffnet und in den Vorratsbehalter 2 aus dem dritten 
Dosierzyiinder 10c das Sterilisationskonzentrat 14 uber die 
55 Dosierleitung 9c aufgegeben, bis die gewiinschte Konzen- 
tration an Sterilisationsmittel im Vorratsbehalter 2, in der 
Zulaufieitung 4, der Forderpumpe 5, der Abfullmaschine 1 
und der Rucklaufleitung 6 eingestellt ist. 
[0045] Dieses Sterilisationsmittel kann in der Abfiillma- 
60 schine 1 bis zum Anlauf der Produktforderung verbleiben, 
wobei dann die Reinigungsvorrichtung vor Produktionsbe- 
ginn erneut an die Abfullmaschine 1 angeschlossen werden 
muB, um das Sterilisationsmittel abzulassen. Andernfalls 
wird das Sterilisationsmittel unmittelbar nach dem Sterili- 
65 sicrcn aus dem gesamten Kreislauf entfernt Zum Ablasscn 
des Sterilisationsmittels wird ein erstes in der Zulaufieitung 
4 befindliches AblaBventil 20a geoffnet und, um auch das in 
der Forderpumpe 5 verbleibende Sterilisationsmittel zu ent- 
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fcrnen, zusatzlich ein zweites AblaBvenli! 20b. 
[0046] Bei technischen Storungen der Reinigungsvorric ti- 
tling konnen auch andere Flussigkeiten. als Wasser, Lauge 
oder Saure uher die AblaBvenli le 20a, 20h aus dem Kreis- 
lauf entfernt werden. 

[0047] Fur ein Nachspulen der Abfullmaschine 1 mil 
Wasser, kann ein Sterilfilter 21 in der Zulaufleitung 4 zwi- 
schengeschallet werden. so daB das Wasser nahezu keimfrei 
isi. 

Bezugszeichen 

1 Abfullmaschine 

2 Vorralsbehalter 

3 Flussigkeit 

4 Zulaufleitung 

5 Forderpumpe 

6 Rucklauftcitung 

7 Umschaltventil 

8 Ablauf 20 
9a, 9b, 9c Dosierleitungen 

10a erste Dosierzylinder 
10b zweite Dosierzylinder 
10c dritte Dosierzylinder 

11a, lib, 11c Absperrvenule 25 

12 Laugenkonzentrat 

13 Saurekonzentrat 

14 Sterilisationskonzentral 

15 Heizelement 

16 Frischwasserzulauf 
16a Absperrvenlil Frischwasserzulauf 
17a erste Schnellkupplung 
17b zweite Schnellkupplung 
18 Fiillstandsrnelder 
19a maximale Fliissigkeitsspiegel 
19b minimale Fliissigkeitsspiegel 
19c Arbeitsfliissigkeitsspiegel 
20a erstes AblaBventil 
20b zweites AblaBventil 
21 Sterilfilter 

Patentanspriiche 



30 



35 



40 



1. Verfahren zum Reinigen und Sterilisieren von Rohr- 
leitungen einer Abfullmaschine, bei dem die Rohrlei- 
tungen mit einer Flussigkeit (3) gespult werden, die in 
einera geschlossenen Kreislauf aus einem Vorratsbe- 
halier (2) durch die Abfullmaschine (1) und von don 
zuriick in den Vorratsbehalter (2) gepumpt wird, bei 
dem als Flussigkeit (3) nacheinander Wasser, eine 
Lauge, eine Saure und ein Slerilisationsmitlel verwen- 
det wird, wobei die gewiinschte Konzentration der 
Lauge, der Saure und des Sterilisationsmittels in dem 
Vorratsbehalter (2) eingestellt wird, und bei dem die 
Rohrleitungen nach jeder Behandlung mit Lauge oder 
Saure mil. Wasser nachgespOlt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem das Sterilisati- 
onsmittel bis zu Beginn der Produktforderung in den 
Rohrleitungen der Abfullmaschine (1) verbleibt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem nach dem Ste- 
rilisieren das Sterilisadonsmittel iiber AblaBventile 
(20a, 20b) abgelassen wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, bei 
dem die Flussigkeit (3) auf eine Temperatur von 
30-90°C crwarmt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, bei 
dem die Flussigkeit (3) nach Beendigung des Spiilvor- 
ganges vor Wiedereinlritt in den Vorratsbehalter (2) in 
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einen Ablauf (8) geleitet wird. 

6. Vorrichtung zum Durchfiihren des Verfahrens nach 
einem der Anspruche 1 bis 5, insbesondere zum Reini- 
gen und Sterilisieren von Rohrleitungen einer Abfiill- 
inaschine (1) zum Abfullen fliissiger Lebensmitlcl. mit 
einem Vorratsbehalter (2) zur Aufnahnie einer Flussig- 
keit (3) und einer daran angeschlossenen Zulaufleitung 
(4) zu der Abfullmaschine (1), wobei in mindestens ei- 
nem Abschnitt der Zulaufleitung (4) mindestens eine 
Forderpumpe (5) angeordnet isL, bei der von der Ab- 
fullmaschine (1) eine Riicklaufleitung (6) zu dem Vor- 
ratsbehalter (2) verlauft und in der Riicklaufleitung (6) 
vor dem Vorratsbehalter (2) ein Umschaltventil (7) 
zum Ableiten der Flussigkeit (3) in einen Ablauf (8) 
angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, bei der der Vorratsbe- 
halter (2) Uber Dosierleitungen (9a, 9b, 9c) mitDosier- 
zylindcm (10a, 10b, 10c) verbunden ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, bei der die Do- 
sierleitungen (9a, 9b, 9c) mit Absperrventilen (11a, 
lib, 11c) versehen sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, bei der ein er- 
ster Dosierzylinder (10a) fur ein Laugenkonzentrat 
(12) vorgesehen ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, bei 
der ein zweiter Dosierzylinder (10b) fur ein Saurekon- 
zentrat (13) vorgesehen ist 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 10, 
bei der ein driller Dosierzylinder (10c) fur ein Sterilisa- 
tionskonzentrat (14) vorgesehen ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 11, 
bei der in dem Vorratsbehalter (2) ein Heizelement (15) 
angeordnet ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 12, 
bei der der Vorratsbehalter (2) einen Frischwasserzu- 
lauf (16) aufweist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 13, 
bei der die Fdrderpumpe (5) aus Edelstahl ausgebildet 
ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 14, 
bei der die Forderpumpe mil einer Pumpensteuerung 
ausgestattet ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 15, 
bei der die Zulaufleitung (4) eine erste Schnellkupp- 
lung (17a) aufweist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 16, 
bei der die Riicklaufleitung (6) eine zweite Schnell- 
kupplung (17b) aufweist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 17, 
bei der in dem Vorratsbehalter (2) ein Fullstandsmelder 
(18) angeordnet ist. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 18, 
bei der der Vorratsbehalter (2) mit einem befullbaren 
Volumen < 30 1 ausgebildet ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 19, 
bei der die Flussigkeit (3) in dem Vorratsbehalter (2) 
unter atmospharischem Druck steht. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 20, 
bei der die Rucklaufleitung (6) unterhalb des Flussig- 
kettsspiegels (19a, 19b, 19c) der Flussigkeit (3) im Vor- 
ratsbehalter (2) angeordnet ist. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 21, 
bei der in der Zulaufleitung (4) ein erstes AblaBventil 
(20a) angeordnet ist. 

23. Vorrichtung nach cincm der Anspruche 14 bis 22, 
bei der die Forderpumpe (5) iiber ein zweites AblaB- 
ventil (20b) entleerbar isL 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 23, 
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bei der in der Zulaufleirung ein umschaltbarer Bypass 
mil einem Stcrilfilter (21) angeordnet ist. 
25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 24, 
bei der die Zulaufleit.ungen und die "Rucklaufleitungen 
eine maximal e Lange von jeweils 20 m aufweisen. 
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